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Raport nr G/115/01/18

Badania wstepne typu kruszyw z zuzli wielkopiecowych.
Miejsce pobrania: Krakéw, hatda Pleszéw, ul. Igotomska

ZAKRES AKREDYTAC|!

BETONY:
- wytrzymatoéé na Sciskanie

Badane frakcje kruszyw: - nasigldiwose

- odpornoé¢ na dziatanie mrozu

0/3 1;5mm - przepuszczalno$é wody

- gtebokos¢ penetracji wody pod
0/63mm cisnieniem
e 4 - wytrzymatosé zaprawy
B 3 1'5/63 mm - zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej

0/350mm v n e .
- konsystencja mieszanki betonowej -

metodg opadu stozka

GRUNTY I KRUSZYWA:

- modut odksztatcenia warstw
konstrukeyjnych nawierzchni

- modut odksztatcenia elementowr
robat ziemnych

- stopieni zageszczenia

- wska#nik zageszczenia

- maksymalna gestosé
objetofciowa szkieletu grutntowego
z optymalng wilgotnodcia

- pobieranie probek kruszyw

- pobieranie prébek gruntow

- gestosd ziarn 1 nasiakliwost kruszyw

- mrozondpornosd kruszyw

- odpoinp:€ na rozdrabnianie kruszyw

~ skiad ztarnowy kruszyw

- wskadnik wodopizepuszezalnodci

- veskagnik plaskowy

- wskainik kszrattu kruszyw

- wshainik no$nosci gruntu

- wskaznik nofnojct kruszyw

- granica plastycznosel gruntu

- granica plynnoScl gruntu metods
Casagrande’a

- zawartoét skladnikéw chemicznych -
liumusu

= ksztatt ziarn - wskaznik ptaskoset

- bazaltowa zgorzel stoneczna - metoda
gotowania

- odpornesc na scieranie (mikro Deval)

- rozpad krzemianu dwuwapniowego w
£uzlu wielkopiecowym chlodzonym

powietrzem
. -rozpad zelaza w tuzlu wielkopiecowym
Zleceniodawca: e aaiaiom
" . = dy dut odksztatcenia - lekka
Aliance Green Services Polska Sp. z 0.0. Ll e

Ul. Ujastek 1, 30-969 Krakéw

40-397 KATOWICE, ul. Lwowska 38 NIP: 634-001-19-80, Regon: 271849567, KRS 0000134464

tel./fax (032) 256 95 49; 355 61 11; 35561 12 Konto: Alior Bank
tel. kom. 0 507 024 439 791500 1445 1214 4008 3416 0000

e-mail: labotest@labotest.pl http://wwwlabotest.pl
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Zleceniodawca:
Aliance Green Services Polska Sp. z 0.0.

Ul. Ujastek 1, 30-969 Krakdw

Obiekt badan: zuzel wielkopiecowy Data pobrania probki:

Miejsce pobrania probki: Krakéw, hatda Pleszéw, ul. Igotomska 2018-01-02

Km odcinka: - Data dostarczenia prébki:

Nr protokotu pobrania prébki: 6/P/01/18 2018-01-02

Oznaczenie probki w laboratorium: 6/01/P/1-4/18 Data wykonania badar:
2018-01-02 — 2018-01-16

OSWIADCZENIA:

1. Niniejszy raport sktada sie z 11 stron.

2. Wyniki badai przedstawione w raporcie dotycza wytacznie wyrobu (prébki) okreslonego w treici
sprawozdania.

3. Pomiary zostaty wykonane przy uZyciu aparatury sprawnej technicznie i wzorcowanej zgodnie z
procedurami wewnetrznymi w Laboratorium Inzynierii Lgdowej LABOTEST Sp. z 0.0.

4. Laboratorium deklaruje, ze niniejszy raport nie bedzie udostepniony ,stronie trzeciej”.

5. Powielanie czgéciowe raportu przez Zlecajgcego wymaga pisemnej zgody Laboratorium Inzynierii Ladowej
LABOTEST Sp. z 0.0.

SPIS TRESCI:

Podstawowe okreslenia

Identyfikacja probek

Podstawa wykonania badan

Cel badan

Zakres i metody badarn

Czas przeprowadzania badan

Miejsce badan

Wykaz wyposazenia pomiarowego i pomocniczego
Wyniki badan

CPNOU AW

: PODSTWOWE OKRESLENIA

Okreslenia wg PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym®.

2. IDENTYFIKACJA PROBEK

Zuzel wielkopiecowy 0/31,5mm
Oznaczenie probki w laboratorium: 6/01/P/1/18

Zuzel wielkopiecowy 0/63mm
Oznaczenie probki w laboratorium: 6/01/P/2/18

Zuzel wielkopiecowy 31,5/63mm
Oznaczenie prébki w laboratorium: 6/01/P/3/18

Zuzel wielkopiecowy 0/350mm
Oznaczenie prébki w laboratorium: 6/01/P/4/18
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3. PODSTAWA WYKONANIA BADAN

Zlecenie z firmy
Aliance Green Services Polska Sp. z 0.0.
UL. Ujastek 1, 30-969 Krakow

4, CEL BADAN

Badania wstepne typu przeprowadzono w celu oznaczenia parametrdw fizyko-mechanicznych zgodnie z
wyspecyfikowanymi w normie PN-EN 13242+A1:2010 badaniami dla kruszyw z zuzli wielkopiecowych,

pobranych przez Labotest.

5; ZAKRES | METODY BADAN

Rodzaj badania

Nr normy

Sktad ziarnowy. Metoda na mokro (akredytowany zakres 0-90mm), *

PN-EN 533-1:2012

Zawartosé pytow, *

PN-EN 933-1:2012

Zawartos¢ drobnych czgstek. Metoda btekitu metylenowego,*

PN-EN 933-9+A1:2013

Zawartos¢ drobnych czastek. Metoda wskaznika piaskowego (SE,), *

PN-EN 933-8:2012

Zawartosc¢ ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-5:2000+A1:2005

Ksztatt kruszywa - wskaznik pfaskosci, *

PN-EN 933-3:2012

Ksztatt kruszywa - wskaznik ksztattu, *

PN-EN 933-4:2008

Odpornosé na rozdrabnianie. Metoda Los Angeles, *

PN-EN 1097-2:2010

Odpornosé na scieranie. Metoda mikro-Devala, *

PN-EN 1097-1:2011

Nasigkliwos¢, *

PN-EN 1097-6:2013

Gestosc ziaren, *

PN-EN 1097-6:2013

gestosc obj. ziarn

gestodd ziarn wysuszonych w suszarce

gestodc ziarn nasyconych i powierzchniowo osuszonych

PN-EN 1097-6:2013

Mrozoodpornosg, *

PN-EN 1367-1:2007

Sktadniki, ktére wptywaja na szybkosc wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie — zawartos$¢ humusu, *

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 p.15.1

Zanieczyszczenia

PN-EN 13242+A1:2010

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym
powietrzem*

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Rozpad zwigzkdw Zelaza w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym
powietrzem*

PN-EN 1744-1+A1:2013-05

* badanie akredytowane

6. CZAS PRZEPROWADZENIA BADAN

Styczen 2018

7. MIEJSCE BADAN

Laboratorium Inzynierii Ladowej ,,LABOTEST” Sp. z 0.0.,
40-397 KATOWICE, ul. Lwowska 38
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WYKAZ WYSPOSAZNIA POMIAROWEGO | POMOCNICZEGO WYKORZYSTANEGO W

BADANIACH

Nazwa i typ wyposazenia
Zestaw sit
Waga laboratoryjna

Sita pretowe

Suszarka szafkowa

Beben Los Angeles

Zamrazarka

taznia wodna

Piknometr

Beben mikro-Devala

Suwmirka Schultza

Przymiar liniowy

Pojemniki do badania mrozoodpornosci
Sekundomierz

Aparat do wskaznika piaskowego

Termometr elektroniczny
Przyrzad do badania jakosci pytéw metoda btekitu metylenowego
Lampa ($wiatto ultrafioletowe)

Kod sprzetu

G/50/S; G/51/S
G/17/W/S; G/130/W/S;
G/16/W/S;

G/73/s

G/131/S

G/48/S

G/129/S

G/58/S

G/112/S, G/138/s, G/137/S
G/74/S

G/47/W/S

G/79/S, G/57/S

G/52/s

B/83/W/S, G/95/W/S
G/53/S

G/66/W/S

G/94/s

G/78/S
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9. WYNIKI BADAN
Wyniki badan zestawiono w tablicach od nr 1 do nr 8.
Tablica 1. Whasciwosci fizyko-mechaniczne Zuzla wielkopiecowego 0/31,5mm
r Kategoria
L.p. Badana cecha Jednostka Numer normy Wynik PN-EN
13242+A1:2010
1 | Sktad ziarnowy* Metoda na mokro - PN-EN 933-1:2012 Tab.2 G, 85
2 | Zawartosé pytéw* % PN-EN 933-1:2012 34 fs
Zawartos¢ drobnych czastek. Metoda
3 k - - :
biekitu metylenowego* g/kg PN-EN 933-5+A1:2013 0,5
4 Zawart?sc dlrobnych czastek. Metoda ) PN-EN 933-8:2012 &
wskaznika piaskowego (SE4)*
Zawartosc ziaren o powierzchniach
5 pzv\:ita?ysgh wrwynilfl.? prlzgisu:zlztr:\ia % HREEN 995- 100 C
: 5:2000+A1:2005 8073
lub tamania kruszyw grubych
Ksztatt ziarn - wskaZnik ptaskosci* % PN-EN 933-3:2012 Flzg
Ksztatt ziarn - wskaZnik ksztattu® % PN-EN 933-4:2008 Slzp
Odpornosc na rozdrabnianie. Metoda 0
8 | Los Angeles (10/14)* % PN-EN 1097-2:2010 36 LA
Odpornosé na Scieranie. Metoda
9 | mikro-Devala (10/14)* % PN-EN 1097-1:2011 24 Mpe 25
10 | Nasigkliwosc* % PN-EN 1097-6:2013 4,0 Werlasc
deklarowana
Gestosc ziaren:* 2,68
gestosc obj. ziarn .
11 | gestosc ziarn wysuszonych w suszarce Mg/m3 PN-EN 1097-6:2013 2,42 Wopee
e - deklarowana
gestosé ziarn nasyconych i
powierzchniowo osuszonych 2,52
12 | Mrozoodpornosé (8/16)* % PN-EN 1367-1:2007 2,4 Fa
13 | Zawartods humusu® PN-EN 1744-1+A1:2013-05 barwa jasniejsza "
p.15.1 niz wzorcowa
14 | Zanieczyszczenia - PN-EN 13242+A1:2010 brak brak
Zuzlew
réznorodnych
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w QociEhisel
.. . 3 PN-EN 1744-1+A1:2013-05 fioletu z
15 | zuzlu wielkopiecowym chtodzonym - 3 =
. & p.19.1 nielicznymi
powietrzem
nieregularnymi
zottymi plamami
—-zuzle pewne
Rc.:zpad .ZWIQZkDW zelaza w zuzlu PN-EN 1744-1+A1:2013-05
16 | wielkopiecowym chtodzonym - nd =
) % p.19.2
powietrzem

* badanie akredytowane
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Tablica 2. Skfad ziarnowy wg PN-EN 933-1:2012
OZNACZENIE SKtADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA WG PN-EN 933-1:2012*
Sito # Skfad ziarnowy Przechodzi przez sito Uziarnienie Kategoria
L [mm] [%)] [%] [% przechodzacej masy] 4 kg
13242+A1:2010
90 0 100
63 0 100
56 0 100
45 0 100
31,5 2 98
22,4 30 68 2D -100
1 16 16 52 1,4D-100 6485
11,2 5 47 D-100
8 4 43
5,6 5 38
4 2 36
2 5 31
1 5 26
0 26

* badanie akredytowane
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Tablica 3. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne zuzla wielkopiecowego 0/63mm.
Kategoria
L.p. Badana cecha Jednostka Numer normy Wynik PN-EN
13242+A1:2010
1 | Skfad ziarnowy* Metoda na mokro - PN-EN 933-1:2012 Tab.4 G485
2 | Zawartosc pytow* % PN-EN 933-1:2012 1,9 fs
Zawartos¢ drobnych czgstek. Metoda .
3 blekis rerylenowes? g/ke PN-EN 933-9+A1:2013 nd 5
4 Zawartclasc d‘robnych czqstek; Metoda ) PN-EN 933-8:2012 61 i
wskaznika piaskowego (SE,)
rtosc zi i hniach
s |rosmser R | % PN-EN 935- 100 c
. i X W LER ° 5:2000+A1:2005 90/3
lub tamania kruszyw grubych
6 | Ksztaft ziarn - wskainik ptaskosci* % PN-EN 933-3:2012 Flag
7 | Ksztatt ziarn - wskaZnik ksztattu*® % PN-EN 933-4:2008 Slyg
Odpornosc na rozdrabnianie. Metoda . )
8 | Los Angeles (10/14)* % PN-EN 1097-2:2010 36 LAg
Odpornosé na scieranie. Metoda . i
9 | mikro-Devala {10/1 a)" % PN-EN 1097-1:2011 24 Mpe 25
10 | Nasigkliwo§¢* % PN-EN 1097-6:2013 43 wartosé
deklarowana
Gestosc ziaren:* 268
gestosc obj. ziarn »
11 | gestosc ziarn wysuszonych w suszarce Mg/m’> PN-EN 1097-6:2013 2,41 wartosc
— - deklarowana
gestosc ziarn nasyconych i
powierzchniowo osuszonych 2,51
12 | Mrozoodpornosc (8/16)* % PN-EN 1367-1:2007 2,4 Fa
13 | Zswartote hiurisi® i PN-EN 1744-1+A1:2013-05 | barwa jasniejsza }
p.15.1 niz wzorcowa
14 | Zanieczyszczenia - PN-EN 13242+A1:2010 brak brak
Zuile w
réznorodnych
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w odcleniach
Bk i > PN-EN 1744-1+A1:2013-05 fioletu z
15 | zuzlu wielkopiecowym chtodzonym - £
. ¥ p.19.1 nielicznymi
powietrzem
nieregularnymi
z6ftymi plamami
— zuzle pewne
Zaden z
L o kawatkow zuzla
zkéw zel |
Rozpad zwiq2 o e PN-EN 1744-1+A1:2013-05 | nie rozpadt sie i
16 | wielkopiecowym chtodzonym -

powietrzem*

p.19.2

nie popekat -
zuzle spetniajgce
warunki badania

* badanie akredytowane, nd — nie dotyczy
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Tablica 4. Skfad ziarnowy wg PN-EN 933-1:2012

OZNACZENIE SKtADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA WG PN-EN 933-1:2012*

Lipi Sito # Sktad ziarnowy Przechodzi przez sito ) Uziarn]enif_,- :,agtichf::
[mm] (%] %] [¥ preechodzacel masvl | 4ap4p+A1:2010
90 0 100
63 3 97
56 3 94
45 8 86
31,5 23 63
22,4 g 54 2D -100
i 16 11 43 1,4D - 100 GA85
11.2 9 34 D-97
8 5 29
5,6 5 24
4 2 22
2 3 19
1 3 16
0 16

* badanie akredytowane
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Tablica 5. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne zuzlawielkopiecowego 31,5/63mm.
Kategoria
L.p. Badana cecha Jednostka Numer normy Wynik PN-EN
13242+A1:2010
1 | Skfad ziarnowy* Metoda na mokro PN-EN 933-1:2012 Tab.6 G.85-15
2 | Zawartosé pytow* % PN-EN 933-1:2012 0,0 I
Zawartosc drobnych czastek. Metoda
3 btekitu metylenowego* e/ke REFEN333-9%A1:2015 nd )
Zawartosé drobnych tek. Metod
i e - PN-EN 933-8:2012 nd -
wskaZnika piaskowego (SE,)
Z rtosc zi i hniach
5. |owstspaitik prasruzacls, | % FILEN 835 100 c
P i . ’ 5:2000+A1:2005 %0/3
lub tamania kruszyw grubych
6 | Ksztatt ziarn - wskaznik ptaskoéci* % PN-EN 933-3:2012 Flzg
7 | Ksztatt ziarn - wskaZnik ksztattu* % PN-EN 933-4:2008 Sl
Odporno$¢ na rozdrabnianie. Metoda <
- -2:2
8 | Los Angeles (10/14)* % PN-EN 1097-2:2010 36 LA
Odpornosc na Scieranie. Metoda o J
9 mikro-Devala (10/14)* % PN-EN 1097-1:2011 17 Mpe 20
10 | Nasigkliwose* % PN-EN 1097-6:2013 2,6 Waritse
deklarowana
Gestosé ziaren:* 2 45
gestosc obj. ziarn o
11 [ gestosé zi hwsuszarce | Mg/m’ PN-EN 1097-6:2013 2,30 wartosce
gestosc ziarn wysuszonyc. w (e g/ deklarowona
gestos¢ ziarn nasyconych i
powierzchniowo osuszonych 2,36
12 | Mrozoodpornosc (8/16)* % PN-EN 1367-1:2007 1,3 F,
74 |oawarossNimie® i PN-EN 1744-1+A1:2013-05 bar\lfva jasniejsza i
p.15.1 niz wzorcowa
14 | Zanieczyszczenia - PN-EN 13242+A1:2010 brak brak
Zuzle w
réznorodnych
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w odcieniach
i sl PN-EN 1744-1+A1:2013-05 fioletu z
15 | zuzlu wielkopiecowym chfodzonym - -
. & oMiCLL nielicznymi
powietrzem C
nieregularnymi
zOttymi plamami
—Zuzle pewne
Zadenz
Rozpad zwigzkow zelaza w zuzlu kawatkéw Zuzla
) : PN-EN 1744-1+A1:2013-05 | nie rozpadt sie | |
16 | wielkopiecowym chtodzonym - : =
. " p.19.2 nie popekat —
powietrzem :
zuzle spetniajgce
warunki badania

* badanie akredytowane, nd — nie dotyczy
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Tablica 6. Skfad ziarnowy wg PN-EN 933-1:2012
OZNACZENIE SKtADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA WG PN-EN 933-1:2012*
Sito # Sktad ziarnowy Przechodzi przez sito Uziarnienie Kategatls
ki fmm] [%] [%] [% przechodzacej masy] We FN-EN
13242+A1:2010
90 0 100
63 13 87
56 17 70
45 27 43
31,5 41 2
22,4 2 0 2D -100
1 16 0 0 1,4D-100 G.85-15
11,2 0 0 D-87
8 0 0 d-2
5,6 0 0 d/2-0
4 0 0
2 0 0
1 0 0
0 0

* badanie akredytowane
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Tablica 7. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne zuzla wielopiecowego 0/350mm
Kategoria
L.p. Badana cecha Jednostka Numer normy Wynik PN-EN
13242+A1:2010
Sktad ziarnowy* Metoda na mokro - PN-EN 933-1:2012 Tab.8
Zawarto$¢ pytow* % PN-EN 933-1:2012 0,6 fi
§¢ bnych tek. Met
3 ZBWlBJ"tOSC drobnyc szs e etoda sl PN-EN 933-94A1:2013 s i
btekitu metylenowego
4 Zawa{"tc.)sc d.robnych czqstek; Metoda i PN-EN 933-8:2012 0 )
wskaznika piaskowego (SE,)
rtosc zi i hniach
s | s | PN-EN 933- 100 c
¢ i ° 5:2000+A1:2005 %0/3
lub tamania kruszyw grubych
6 | Ksztaft ziarn - wskainik ptaskosci* % PN-EN 933-3:2012 1 Flo
7 | Ksztatt ziarn - wskainik ksztattu* % PN-EN 933-4:2008 2 Sl
Odpornost na rozdrabnianie. Metoda .
% = -2:
8 Los Angeles (10/14)* PN-EN 1097-2:2010 36 LAz
Odpornosc na $cieranie. Metoda .
- -1:2011
2 mikro-Devala (10/14)* % PN-EN 1097-1:20 24 Mpe 25
10 | Nasigkliwosc™ % PN-EN 1087-6:2013 41 wartosé
deklarowana
Gestosc ziaren:* 2,72
gestos¢ obj. ziarn .
11 | gestosc ziarn wysuszonych w suszarce IVIg/m3 PN-EN 1097-6:2013 2,45 Warnst
- deklarowana
gestosc ziarn nasyconych i
powierzchniowo osuszonych 2,55
12 | Mrozoodpornoéé (8/16)* % PN-EN 1367-1:2007 2,3 Fq
19 | Panaiase s i PN-EN 1744-1+A1:2013-05 | barwa jasniejsza i
p.15.1 niz wzorcowa
14 | Zanieczyszczenia - PN-EN 13242+A1:2010 brak brak
Zuzlew
réznorodnych
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w odclenlach
- ; i PN-EN 1744-1+A1:2013-05 fioletu z
15 | zuzlu wielkopiecowym chtodzonym - : >
. s p.19.1 nielicznymi
powietrzem X
nieregularnymi
z6ftymi plamami
—zuzle pewne
Zaden z
Rozpad zwigzkdw zelaza w zuzlu kawatkow zuzla
OZpac Zwig PN-EN 1744-1+A1:2013-05 | nie rozpadt sie i
16 | wielkopiecowym chtodzonym - =

powietrzem*

p.19.2

nie popekat —
zuzle spetniajace
warunki badania
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RAPORT Z BADAN NR G/115/01/18 Z DNIA 2018-01-16
WSTEPNE BADANIA TYPU

Tablica 8. Sktad ziarnowy wg PN-EN 933-1:2012

OZNACZENIE SKEADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA WG PN-EN 933-1:2012*

Sito # Skfad ziarnowy Przechodzi przez sito Uziarnienie hakegotia
Le. [mm] [%] [9] [% przechodzgcej masy] wg PN-EN
13242+A1:2010
350 0 100
200 4 96
160 10 86
125 15 71
90 24 47
63 9 38
56 3 35
45 3 32
1 31,5 5 27
22,4 5 22 2D -100
16 3 19 1,4D-100 B
11,2 4 15 D-100
8 2 13
5,6 2 11
4 1 10
2 2 8
1 2 6
0 6

* badanie akredytowane

KONIEC RAPORTU

RAPORT SPORZADZIt: RAPORT AUTORYZOWAL:
LY 'z-.,e"_z R ] L"‘,Jl.“i‘i'f;:;,'
; T LABORATORILM INZYRIERY | AN
j wnd LABOTERT 3p 200

e Wiscozoreh mar inz Lkl

= QOdchylenia, wzglednie zmiany w przyjetych metodach badarn nie wystepowaty.
= Wyniki badari odnoszq sie wytqcznie do badanych prébek.
= Raport z badarn nie moze byc powielany inaczej jok tylko w catosci.




